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© Zwel- Oder mehrschneidiges Bohrwerkzeug mit austauschbaren Schneldelementen. 

© Bn v zwei-oder "mehrschneidi£|es ? Bohnverkzeug 
ist mit austauschbaren Schneldelementen versehen. 
Die Schrieidelemerite sind mit Schrauben in in der 
Bohrerspitze entsprechend ausgebildeten Ausrieh- 
mungen befestigt. Die Schneidelemente sind als 
Wechselplatten ausgebildet und in Schneidrichtung 
hinter per Hauptschheide mit ; Befestigungsab- 
schnitten versehen, durch die hindurch die Schrau- 
ben mit in der Stirnse'rte der Bohrerspitze ausgebil- 
deten Gewindebohrungeh in Bngriff sind. 
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Zwel^der mehrschneldlges Bohrwerkzeug mft austauschbaren Schneldelementen 



Die Erfindung bezieht sich auf ein zwei-oder 
mehrschneidiges Bohrwerkzeug mit austau- 
schbaren Schneidelementen nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Es sind Bohrwerkzeuge bekannt. an deren 
Bohrerspitzen austauschbare Wendeplatten befe- 
stigt werden, an denen die Hauptschneiden ausge- 
bildet sind. Diese werden an der Bohrerspitze 
durch Schrauben befestigt, deren' Achsen etwa in 
einer Radialebene der Bohrerspitze liegen und die 
die Wendeplatten etwa mittig durchgreifen. 

Durch diese Art der Befestigung weist die 
Wendeplatte in Vorschubrichtung des Bohrwerk- 
zeugs eine vergleichsweise groBe Lang© auf » 
wodurch sich StSrungen beim Abtransport der 
Spane ergeben konnen. Stand der Technik bei 
solche bekannten Wendepi^en-Bohwerkzeugen 
ist die asymetrische Anordnung einer, zweier Oder 
mehrerer Wendeplatten, wodurch eine Schnittauf- 
teilung des gesamten * zu :f zerspanenden Quer- 
schnittschnittes praktiziert wird. Infolge dieser 
Schnrttaufteilung ist eine Selbstzentrierung | und 
EigenfUhrung des Bohrwerkzeugs ausgeschlossen. 
Dies hat zur Folge. : dafi ^Iche Bohrwerkzeuge 
Obiicherweise nur fOr Bohrtiefen bis zum dreifachen 
fin AusnahmefSUen bis ium fOriftehen) des Bohr- 
werkzeugdurchmessers einsetztoar sind. Es stellt 
immer nur eine Schneide den Bohrdurchmesser 

her. . 

Aufgrund der groBen Baulange in Vor- 
schubrichtung unter-0° Spanwinkel sind i die 
MSglichkeiten der Spanbildung durch entspre- 
chend wShlbare Geometrien nur in unzureichend 
engeri Grenzen m6.glich, wodurch nur in seltenen 
FSIIen ideale Voraussetzungen bezQglich Schnei- 
dengeometrie fOr einen entsprechend zu bearbei- 
tenden Werkstoff vortiegen. 

Der Erfindung liegt die Aiifgabe zugrunde. die 
gattungsgemSBe Konzeption des Bohrwerkzeugs 
derart werterzubilden, daB durch symmetrische An- 
ordnung zweier bder mehrerer Jgphneidelemente 
eine Selbstzentrierung urid Egenf throng des Bohr- 
werkzeugs erreicht wird, wodurch gr5Bere Bohrtie- 
fen bei gleichzertiger Steigerung der Bohrungsqua- 
litSt mSglich sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB mit den 
Merkmalen im kennzeichnenden Teil des neuen 
Hauptanspruchs gelost. Die Anordnung der Gewin- 
debohrung in der Stimseite des Bohrerstegs er- 
leichtert zum einen deren Herstellung in der Boh- 
rerspitze und gewahrleistet zum anderen eine 
freiere Gestaltung der Schneidelemente. Die 
Schneidelemente sind in ihrer den Schneidvorgang 
beeinflussenden Geometrie. nahezu unbeschr§nkt 
gestaltbar, wodurch insbesondere fQr den Quer- 



schneidenbereich Verbesserungen mSglich sind; 
diese k6nnen bis an den Mittelpunkt des Bohrer- 
kerns verlaufen, ohne hierdurch die Standzert oder 
die Belastbarkeit des Bohrers herabzusetzen. Letzt- 
5 lich wird diese freie Gestaltung der Schneiden 
dadurch erreicht dafl die Haupterstreckung der 
Wechselplatte im Gegensatz zum bekannten Stand 
der Technik in einer Radialebene des Bohrwerk- 
zeugs veriSuft ' 
to Infolge der symmetrischen Ausbildung mehre- 
rer an der Bohrerspitze angebrachter Schneidele- 
mente gemafl Patentanspruch 2 ist das Bohrwerk- 
zeug selbstzentrierend und selbstfuhrend. wodurch 
vergleichsweise grofle Bohrtiefen moglich sind, die . 
ts bis zum zehnfachen des Durchmessers des Bohr- 
werkzeugs betragen konnen. Des weiteren ergibt 
sich aus der symmetrischen Gestaltung eine 
symmetrische Belastung des Bohrwerkzeugs. was 
zu einer hohen Bohrungsqualitat hinsichtlich der 
20 Durchmessergenauigkeit und der Oberflachenbe- 
schafferiheit fQhrt. Zur optimalen SpanabfQhrung ist 
nahezu jede Geometrie der Schneidelemente 
(positive Spanwinkel, Spanleitstufen, Spanteilnu- 
ten) mSglich. Die Geometrie ist an den zu bearbei- 
25 tenden Werkstoff anpaBbar. Infolge der symmetri- 
schen Anordnung lassen sich fQr das Bohrwerk- 
zeug hohe Vorschubgeschwindigkeiten realisieren. 
Die Schneidelemente sind ausreichend h§ufig 
nachschleifbar, insbesondere wenn verschleiBfeste 
30 ~ :: Wericstoffe, wie beispielsweise Hartmetall oder der- 
gieichen Anwendung finden. 

Die Ausbildung der, Befestigungsabschnitte 
.1 gerTiSfl eihem der Ansprtfche 3 bis 7 erleichtert 
zum einen die Ausrichtung des Schneidelements 
35 an der Bohrerspitze und sichert zum anderen die 
:^:!l^"i^iniiche Zuordnung zwischen Schneidele- 
ment und Bohrerspitze, wobei ein satter Form- 
schluB mit gleichmSfligem und definiertem KraftRuB 
1 berertgestellt wird. 
40 1 Die nunmehr geringe axiale Erstreckung der 
Wechselplatte ermoglicht eine gemaB Anspruch 8 
an die Schneidengeometrie optimal angepaBte Ge- 
staltung der Rundfase und/oder der Neben- 
schneide. 

4S Die Erfindung wird nunmehr anhand einer 

AusfQhrungsform unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung naher eriautert. Es zeigen: 

Rg. 1 eine Seitenansicht der erfindungs- 
gemSBen Bohrerspitze; 
so Rg: 2 eine Ansicht einer AusfQhrungsform 

der Stimseite der Bohrerspitze; 

Rg. 3 eine Draufsicht auf die erfindungs- 
gem§Ben Schneidelemente, wobei ein Schneidele- 
ment durch eine durchgezogene Lime mit einem 
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halbkreisf5rmigen und durch eine strichpunktierte 
Linie m'rt einem prismenformigen Befestigungsab- 
schnitt dargestelft 1st. 

Fig. 4 eine Seitenansicht der Schneidele- 
mente mit runden Befestigungsabschnitten; und s 

Fig. 5 eine weitere AusfUhrungsform der 
Stimseite der Bohrerspitze. 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Bohrer- 
spitze 1 gehort zu einem Spiralbohrer mit zwei 
Spannuten 2, 3, zwischen denen Bohrerstege 4, 5 w 
ausgebildet sind. Die Bohrerstege 4, 5 sind an 
ihren die Spannuten 2, 3 begrenzenden Kanten mit 
FUhrungsfasen 6, 7, 8, 9 versehen, die den Spiral- 
bohrer innerhalb des Bohrlochs zentrieren solien. In 
den Bohrerstegen 4, 5 veriaufen KQhlkanaie 10, 11, 75 
die an eine Kanalquerverbindung 12 angeschlossen 
sind, die ihrerseits mit einer im nicht dargestellten 
Spiralteil bzw. TrSgerteil ausgebildeten 
KOhlmittelversorgung in Verbindung steht Durch 
die KUhlkanaie 10, 11, die auBerhalb des Spiral- 20 
bohrerkerns in den Bohrerstegen 4, 5 veriaufen, 
wird KUhlmittel auf die Bohriochsohle gefordert. An 
ihrem an das Schneidteil anzuschlieflenden Ende 
ist die Bohrerspitze 1 mit einer langs dem 
Aufienumfang der Bohrerstege 4, 5 verlaufenden 25 
Radiaistufe 13 versehen, durch die eine Anbrin- 
gung an das Spiralteil erleichert und fester gestaltet 
wird. 

Auf ihrer dem Bohrtochtiefsten zugewandten 
Stimseite 16 ist die Bohrerspitze 1 mit zwei . 00 
symmetrisch zur Bohrerachse A angeordneten 
Ausnehmungen 14, 15 ausgebildet. Diese Ausneh- 
mungen 14, 15 veriaufen an ihrer an der vorlauf en- 
den Kante des Bohrerstegs 4 bzw. 5 angeordneten 
Seite in Radialrichtung und erstrecken sich etwa 35 
Qber einen vollen Radius. An ihren nahe der Bohre- 
rachse A, d.h. am Kern des Spiralbohrers angeord- 
neten Abschnitten, gehen sie ineinander Uber. Von 
den ROckseiten dieser radial verlaufenden Telle der 
Ausnehmungen 14, 15 erstrecken sich weitere Aus- 40 
nehmungsteile halbkreisfdrmig welter in die von 
den Bohrerstegen 4, 5 gebildeten Abschnitte der 
Stimseite 16 der Bohrerspitze 1, wobei die 
KrOmmung der Begrenzungswande erst nach ein- 
em kurzen, geraden Ansatz beginnt Der Durch- 45 
messer der halbkreisformigen Ausnehmungsteile 
ist etwas kleiner als die LInge der Ausnehmung- 
steile, die langs den Vorlauf kanten der Bohrer- 
stege 4, 5 veriaufen. Dadurch weist jede Ausneh- 
mung 14, 15 zwei Ecken auf, die jeweiis durch so 
zwei ebene, parallel zur Bohrerachse A ausgerich- 
tete Wandabschnitte 17, 18, 19. 20, 21, 22, 23. 24 
geblldet werden. Etwa im Mittelabschnitt des 
Durchmessers des Halbkreises ist in jeder Ausneh- 
mung 14. 15 eine Gewindebohrung 25, 26 ausge- 55 
bildet. 



In die Ausnehmungen 14, 15 sind Schneidele- 
mente 27, 28 eingesetzt, die als Wechselplatten 
ausgebildet und in den Figuren 3 und 4 dargestellt 
sind. Die Wechselplatten 27, 28 weisen eine identi- 
sche Gestalt auf, daher wird im folgenden lediglich 
die Wechselplatte 28 im Zusammenhang mit der 
dieser zugeordneten Ausnehmung 14 beschrieben. 
Die Wechselplatte 28 gliedert sich im wesentlichen 
in zwei Abschnitte: 
•einen Schneidabschnitt 29 und 
-einen Befestigungsabschnitt 30. 

Der Schneidabschnitt 29 ist innerhalb der Aus- 
nehmung 14 nahe der vorlauf enden Kante des 
Bohrerstegs 5 angeordnet, wShrend der 
Befestigungsabschnitt 30 in dem in Drehrichtung 
des Spiralbohrers dahinter ausgebildeten, halb- 
kreisformigen Teil der Ausnehmung 14 stet. Auf 
ihrer an die GrundflSche der Ausnehmung 14 anlie- 
genden Begrenzungsflache ist die Wechselplatte 
28 in ihrem UmriB Shnlich ausgebildet wie die 
Ausnehmung 14. Jedoch ist der Durchmesser des 
halbkreisformigen Befestigungsabschnitts 30 etwas 
geringer als der des entsprechenden Teils der Aus- 
nehmung 14, so daB die Wechselplatte 28 mit dem 
gekrummten, halbzylindrischen Wandabschnitt ih- 
res Befestigungsabschnitts 30 nicht an den diesem 
gegenOberliegenden Wandabschnitt der Ausneh- 
mung 14 anliegt. Dadurch entfSlft die Notwendig- 
keit, bei der Fertigung auf die Genauigkeit der 
Durchmesser der schwierig herzustellenden halb- 
kreisformigen Abschnitte sowohl der Ausnehmung 
14 als auch des Befestigungsabschnitts 30 der 
Wechselplatte 28 zu achten. Die feste rMumliche 
Anordnung der Wechselplatte 28 innerhalb der 
Ausnehmung 14 wird durch ebene. parallel zur 
Bohrerachse A orientierte PassungsflSchen 31, 32, 
33, 34 erreicht, die sich in unmittelbarer Anlage mit 
den entsprechend ausgebildeten Wandabschnitten 
21, 22, 23, 24 der Ausnehmung 14 befinden. An 
dem in dem halbkreisfdrmigen Teil der Ausneh- 
mung 14 einragenden Teil des Befestigungsab- 
schnitts 30 ist die Dicke der Wechselplatte 28 
derart bemessen, daB sie mit dem vom Bohrersteg 
5 gebildeten Abschnitt der Stimseite 16 der Boh- 
rerspitze 1 fluchtet Des weiteren ist im 
Befestigungsabschnitt 30 eine durchgehende Boh- 
rung 35 ausgebildet, die derart angeordnet ist, daB 
sie bei AnlageberOhrung zwischen den Pas- 
sungsflSchen 31, 32, 33, 34 und den Wandab- 
schnitten 21, 22, 23, 24 mit der in der Grundseite 
der Ausnehmung 14 ausgebildeten Gewindeboh- 
rung 26 fluchtet. Die Wechselplatte 28 wird mittels 
einer Schraube, die die Bohrung 35 durchgreift und 
in die Gewindebohrung 26 eingeschraubt wird, in 
der Ausnehmung 14 befestigt. DemgemaB ist die 
Wechselplatte 28 sowohl in Axial-als auch in 
Radialrichtung des Spiralbohrers in einer festen 
raumlichen Zuordnung zur Bohrerspitze 1 fixiert. 
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Der Befestigungsabschnitt 30 kann auch. wie in 
Rg. 3 bei der Wechselplatte dargestellt pris- 
menfQrmlg mit Passungsflachen 40, 41 ausgebildet 
sein. Flir derartige Wechselpiatten 27 ist die Stim- 
seite 16 der Bohrerspitze wie in Rg. 5 dargstelft, 
mit entsprechenden Wandabschnitten 45, 46 aus- 
gebildet * 

Der Schneidabschnrtt 29 der Wechselplatte 28 
ist an seinem am Umfang der Bohrerspitze 1 an- 
geordrteten Seiten abschnrtt so angeschliffen, da£ 
er die FOhrungsfase 8 der Bohrerspitze 1 in Rich- 
tung auf die Bohiiochsohle veriSngert Dadurch 
wird eine bessere FOhrung des Spiralbohrers inner- 
haib des Bohriochs und eine exakte Selbstzentrie- 
rung erreicht Des weiteren ist die etwa parallel zur 
Bohrerachse A veriaufenden aufiere Vorderkante 
dieses Teils der Wechselplatte 28 derart ange- 
schliffen. dafl sie eine die der Bohrerspitze 1 
veriSngemde Nebenschneide 36 ausbildet Die - in 
Drehrichtung des Spiralbohrers gesehen - untere 
Vorderkante der Wechselplatte 28 bildet in ihrem 
vom Umfang bis etwa zum Auflenrand des Bohrer- 
kems laufenden Hauptabschnitt eine Haupt- 
schneide 37 der Bohrerspitze 1. Die Hauptschneide 
37 ist derart geneigt. dafl sie an ihrem bohrerkem- 
seitigen Endabschnftt in Richtung auf die Bohrloch- 
sohle vorsteht Etwa am AuBenumfang des Boh re r- 
kems endet die Hauptschneide 37 und beginnt 
eine Querschneide 38* die vom inneren Ende der 
Hauptschneide 37 etwa auf den Mittelpunkt des 
Bohrerkems gerichtet ist und bezOgfich einer 
Radialebene des Spiralbohrers derart geneigt ist 
daB sie mit der Hauptschneide 37 eine in Richtung 
auf die Bohrlochsohle vorstehende Sprtze ausbil- 
det Die Querschneide 38 fiuchtet in einer Quer- 
schnhtsebene der Bohrerspitze 1 etwa mit der ent- 
sprechenden, an der anderen Wechselplatte ausge- 
bildeten Querschneide. Die Querschneide 38 bildet 
mit der Hauptschneide 37 eine Spitze aus, die in 
Richtung auf die Bohrlochsohle und - in Richtung 
des Spiralbohrers gesehen - nach vome vorsteht 

Die Passungsflachen 31 und 34 der Wechsel- 
platte 28 mOssen. sowie die PassungsflSchen 21 
und 24 der Ausnehmung, nicht miteinander fluch- 
ten. Des weiteren kann der Befestigungsabschnitt 
der Wechselplatte 28 auch anders als halb- 
krelsf5rmig ausgebildet sein. Die Gewindebohrun- 
gen in den Bohrerstegen kSnnen etwas - in Dreh- 
richtung des Spiralbohrers gesehen - nach hinten 
versetzt Oder angeschragt sein, um eine satte An- 
lage zwischen den PassungsflSchen 31 und 21 
bzw. 34 und 24 zu sichem. 



Anspriiche 

1. Zwei-oder mehrschneidiges Bohrwerkzeug 
mit austauschbaren Schneidelementen. die mrttels 

5 Schrauben in in der Bohrerspitze entsprechend 
ausgebildeten Ausnehmungen befestigt sind, 
dadurch gekennzeichnet daB die Schneidelemente 
(27, 28) als Wechselpiatten ausgebildet sind, die in 
Schneidrichtung hinter der Hauptschneide (37) mit 

10 Befestigungsabschnitten (30) versehen sind, durch 
die hindurch die Schrauben mit in der Stimserte 
(16) der Bohrerspitze (1) ausgebildeten Gewinde- 
bohrungen (25, 26) in Bngriff sind. 

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch 
75 gekennzeichnet daB die Schneidelemente (27, 28) 

identisch gestaltet sind. 

3. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsab- 
schnitte (30) und die sie aufnehmenden Teile der 

20 Ausnehmung (14, 15) halbkreisformig ausgebildet 
sind. 

4. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet dafl die Befestigungsab- 
schnitte (30) und die sie aufnehmenden Teile der 

25 Ausnehmung (14. 15) prismenartig ausgebildet 
sind. 

5. Bohrwerkzeug nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Schneide- 
lemente .(27, 28) mit im wesentlichen parallel zur 

30 Bohrerachse (A) ausgebildeten ebenen Pas- 
sungsflachen (31. 32, 33, 34 40, 41) versehen sind, 
die im eingebauten Zustand flachig an entspre- 
chend gestalteten Wandabschnitten (17, 18, 19, 20. 
21, 22, 23, 24; 45, 46) der Ausnehmungen (14, 15) 

35 anliegen. 

6. Bohrwerkzeug nach Anspruch 3 Oder 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die AnsStze (18, 19, 
20. 23) des halblveisfSrmigen Teils der Ausneh- 
mung (14) parallel zur Bohrerachse (A) ausgebil- 

4o date, ebene Passungsflachen sind. 

7. Bohrwerkzeug nach einem der AnsprQche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB aneinander an- 
grenzde PassungflSchen (17, 18; 19, 20; 21, 22: 23, 
24 bzw. 31. 32; 33, 34 oder 40. 41 bzw. 45. 46) 

45 aufeinander senkrecht stehen. 

8. Bohrwerkzeug nach einem der AnsprQche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Wechsel- 
platte (28) rundgeschliffen ist und/oder einen 
Nebenschneidenabschnitt (36) ausgebildet 

so 
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